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Wytoniona reprezentacja Polski bedzie uczestniczy¢ w

MIEDZYNARODOWEJ KONFERENCJI MLEODYCH NAUKOWCOW ICYS 2016,

ktéra odbedzie sie w Cluj — Napoca w Rumunii

Nie zapewniamy dofinansowania do przelotu na ICYS 2016 do Rumunii
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Pracownia Fizyki Patacu Mtodziezy
ul. Mikotowska 26
40-066 Katowice
www.gtquark.pl

e-mail: pracownia@gtquark.net

Wiecej informacji o nas i naszych konkursach szukaj na:

www.gtquark.pl

OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA
MtODYCH NAUKOWCOW

Kolezanki i Koledzy!
Uczniowie szkét ponadgimnazjalnych i gimnazjow
pragniemy zacheci¢ Was do udziatu w: Ogélnopolskiej Konferencji Mtodych Naukowcow

Organizatorem jest Grupa Twoércza QUARK z Pracowni Fizycznej Patacu Miodziezy w
Katowicach, , Instytut Fizyki Uniwersytetu Slaskiego, Instytut Fizyki — Centrum Naukowo —
Dydaktyczne Politechniki $laskiej w Gliwicach oraz Stowarzyszenie ,,Z Nauka w Przysztos¢”.

Udziat w konkursie jest dobrowolny i jednoznaczny z wyrazeniem zgody
na czytaj wiecej...

To indywidualna konkurencja na badania naukowe oraz prezentacje
prowadzone przez uczniow szkét gimnazjalnych oraz ponadgimnazjalnych
— oceniana przez jury.

15 minutowe wystgpienia.

Cele zawodow:

< Nabywanie doswiadczenia w rozwigzywaniu prostych
eksperymentéw naukowych
< Zdobywanie umiejetnosci prowadzenia naukowej dyskusji -

referowanie, oponowanie, recenzowanie

< Kontaktowanie sie z pracownikami naukowymi w celu nabywania
wiedzy niezbednej w prowadzeniu prac badawczych

< Zachecenie Was i wstepne przygotowanie do udziatu
w Miedzynarodowym Mtodych Fizykow 2016
i Miedzynarodowej Konferencji Mtodych Naukowcéw ICYS 2016
(Cluj — Napoca, Rumunia)

Turnieju


http://www.gtquark.pl/
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http://www.gtquark.pl/?page_id=557

| Etap — Zgfoszenie udziatu w Konferencji — Zawodach — 27.10.2015 — w
Konferencji moga bra¢ wudziat uczniowie gimnazjdw oraz szkét
ponadgimnazjalnych startujac indywidualnie lub w dwuosobowych
zespotach, podajac imie i nazwisko ucznia (ucznidéw), adres mailowy, temat
pracy, (jedng prace moga pisa¢ co najwyzej 2 osoby). Imie i nazwiska
nauczyciela-opiekuna pracy, adres mailowy opiekuna i nr telefonu
kontaktowego DO AUTORA PRACY. Nalezy starannie WPISAC doktadny adres
szkoty. Formularz zgtoszenia dostepny jest na stronie www.gtquark.pl.
Zgtoszenie zwigzane jest z wptatg wpisowego w wysokosci 10 zt od ucznia
(nie od pracy). Srodki wykorzystujemy na organizacje konkursu. Prosimy o
zbiorcze wpfaty ze szkét.

Il Etap — Finat Konferencji — Zawodow — w jezyku polskim — 26.11.2015 —
dla mtodziezy umiejacej pokaza¢ wtasne badania (z zakresu wykorzystania
matematyki, fizyki, informatyki w ekologii) prowadzone pod okiem
nauczyciela lub opiekuna. Doswiadczenia, prace lub projekty badawcze
mozliwe do wykonania w sali wyktadowej lub w klasie szkolnej. taczny czas
na prezentacje multimedialng, wykonanie doswiadczenia oraz omdéwienie
demonstrowanego zjawiska wynosi 15 minut, a przez 5 minut jurorzy
prowadza dyskusje z uczestnikiem, zadajac pytania.

Il Etap — Finat Konferencji — Zawodow — w jezyku angielskim — 28.01.2016 —
dla osdb zainteresowanych, znajace jezyk angielski, chetnych do udziatu w
kwalifikacjach do Miedzynarodowej Konferencji Mtodych Naukowcow ICYS
2016 w Cluj — Napoca (Rumunia). Swdj udziat deklarujemy na formularzu
zgtoszeniowym dostepnym na stronie www.gtquark.pl

Dopuszczalne wtasne propozycje tematow badawczych.
Obowiqzujqca tematyka:

[ Wykonaj uktad doswiadczalny i przeprowadz pomiary umozliwiajace
wyjasnienie analizowanego problemu

I.1. EFEKT MOTYLA

Zbudowac i zbadaé zachowanie wahadta magnetycznego. Wahadto magnetyczne to
wahadto, ktére u dotu ma zamontowany ferromagnetyk albo magnes, natomiast na
jego postawie znajdujg sie inne magnesy, w polu ktérych wahadto porusza sie.
Okazuje sie, ze ruch takiego wahadta jest chaotyczny, tj. bardzo trudno przewidziec¢
gdzie zatrzyma sie wahadto puszczone z danego miejsca. Jesli wahadto ma na dole
czes¢ ferromagnetyczng albo magnes przyciggany przez magnesy w podstawie,
koncowe potozenie wahadta bedzie nad ktéryms z magneséw. Obszary, w obrebie

ktérych puszczone wahadto zatrzymuje sie nad danym magnesem nazywa sie
basenami przyciggania. W wielu przypadkach baseny te majg charakter fraktalny.
Cate zagadnienie zwigzane jest z teorig chaosu i atraktorami. Zachowanie wahadta
magnetycznego i ilustracje wyznaczania basendw przyciggania przedstawiajg
nastepujace filmy:

https.//youtu.be/vFdZ9t4Y5hQ

https.//youtu.be/ulZG2MyEuOA (tu wahadto jest odpychane, a nie przyciggane do
magnesow na podstawie)

https.//youtu.be/Qe5Enm96MFQ

Wiecej na temat chaosu i atraktoréw mozna znalez¢ m.in.

tu: https.//youtu.be/aAlkLh76QnM

1.2. Wahadto

Uzyj wahadta w ktérym zamiast ciezarka zastosowano silny magnes neodymowy,
ktéore waha sie nad: powierzchnia metalowa, przewodzacg petlg, cieczg
przewodzacg, elementem diamagnetyka do wzglednego oszacowania rezystancji
wtasciwej danego materiatu. Zbadaj réwniez ruch wahadta i jak on zalezy od
geometrii badanego materiatu.

1.3. Drgajacy pret

Zamocuj na sztywno sprezysty metalowy pret (np. w uchwycie ciezkiego imadta). |
pobudz go do drgan mechanicznych. Przy pomocy mikrofonu podtgczonego do karty
muzycznej komputera i odpowiedniego programu komputerowego zbadaj jak widmo
drgajgcego preta zalezy od jego dtugosci i amplitudy drgan.

1.4. Fluktuacje ziemskiego pola magnetycznego

Na zelazny (,miekki” materiat magnetyczny) pret o dtugosci okoto 1 m i Srednicy
okoto 1 cm nawin 1kg cienkiego (o $rednicy okoto 0.2 mm) drutu. Zbuduj mozliwie
najprostszy uktad elektroniczny i wykorzystaj srodowisko ,Arduino” do badania
fluktuacji ziemskiego pola magnetycznego. Wyszukaj charakterystyczne czestosci i
zaleznos¢ ich sktadowych od kierunku ustawienia preta.

I.5. Wykrywacz letnich burz

Wykorzystaj Srodowisko Arduino do budowy wykrywacza letnich burz. Sprawdz
wyniki swoich badan z publikowanymi przez instytuty meteo.

1.6. Prawo Stefana-Boltzmana

Przy pomocy matej zaréweczki (nominalne napiecie swiecenia <= niz 1,5V) zasilanej z
zasilacza o regulowanym napieciu i regulowanej wydajnosci pradowej oraz
srodowiska ,, Arduino” sprawdz stynne prawo Stefana-Boltzmana (,, T4 ).

I.7. Prawo ostygania ciat Newtona

Przy pomocy termometru cyfrowego opartego o mikrokontroler DS19B20 zbadaj jak
zmienia sie temperatura wody w filizance stygngcej, goracej herbaty. Czy spetnione
jest w tym przypadku prawo ostygania ciat Newtona. Sprawdz to prawo w przypadku
ostygania innych ciat.


http://www.gtquark.pl/

1.8. Tarcie i drgania

Na pralce lezy ksigzka. Gdy pralka zaczyna wirowaé, ksigzka zaczyna zsuwad sie z
pralki. Mozna j3 tez bardzo tatwo przesuwaé. Zbadaj efektywny wspédtczynnik tarcia
przedmiotéw lezgcych na drgajacych powierzchniach.

1.9. Energia elektryczna z hatasu

Skonstruuj urzadzenie, ktére w oparciu o efekt piezoelektryczny wytwarza energie
elektryczng z hatasu.

1.10. Mikroskop optyczny

Z taniej kamery internetowej USB (odpowiednio zmodyfikowanej przez usuniecie
niektdrych soczewek) i komputera zbuduj mikroskop optyczny. Przy pomocy takiego
mikroskopu wykonaj pomiary fizyczne i oszacuj jego powiekszenie.

Il Sformutuj i rozwiaz otwarty problem skoncentrowany na szczegétowej
tematyce

I.1. Doktadne wazenie.

Przeanalizuj fizyczne efekty, ktére majg wptyw na dokfadne zwazenie ciat statych z
przedziatu mas od 10 do 100g.

11.2. Zachad storica

Widzialna tarcza stoneczna dotyka horyzontu i po okreslonym przedziale czasowym
znikneta za horyzontem. Jaki jest czas trwania tego przedziatu czasowego? Wyjasnij
zjawiska optyczne obserwowane podczas zachodu stonca.

11.3. Biblioteka

Jedna osoba zadecydowata pobra¢ wszystkie powiesci fantastyczne istniejgce w
jezyku angielskim i przechowaé¢ je na jednym nosniku pamieci USB. Osoba ta
oczekuje, ze znajdzie albo wytworzy odpowiednie pliki tekstowe, skompresuje je, a
nastepnie odpowiednio je pouktada. Czy ten pomyst jest mozliwy do zrealizowania?
Zaproponuj plan umozliwiajgcy zblizenie sie do tego celu i rozwigz poszczegdlne
problemy tego planu

11.4. Odlegtos¢ na otwartej przestrzeni

W jaki sposdb astronomowie mierzg odlegtos¢ pomiedzy planetami Uktadu
Stonecznego, pomiedzy gwiazdami naszej Galaktyki lub pomiedzy rdéznymi
Galaktykami? Ustal odlegtos¢ pomiedzy dwoma ustalonymi przez siebie ciatami
niebieskimi.

I1.5. Przereble

W mrozny zimowy dzien na zamarznietym jeziorze wywiercono dwa otwory. Jeden z
otworéw znajduje sie niedaleko wybrzeza, podczas gdy drugi jest oddalony od niego.
Zaskakujace, jak duza jest rdznica wysokosci pomiedzy powierzchnig lodu i ciektg
wodg dla kazdego z otwordw. Jak mozesz to wyttumaczyc? Jak mozna uzyc tg rdznice
wysokosci do okreslenia lokalnej grubosci lodu?

11.6. Btyszczace kule

Jasne i raczej niespodziewane biate dyski moga pojawia¢ sie na fotografiach
wykonanych w ciemnych pomieszczen po wiaczeniu lampy btyskowej. Wyjasnij
dlaczego pojawiajg sie na fotografii takie btyszczace kule

11.7. Deska Galtona

W desce Galtona, regularnej, dwu wymiarowej sieci z przeszkodami rozpraszany jest
waski strumien padajacych czastek. Kiedy spadajg na dno deski, czastki przejawiaja
rozktad normalny. Uzyj réznych rodzajéw czastek i réznego utozenia przeszkéd aby
odnalez¢ warunki, w ktérych rozktad przestanie by¢ rozktadem normalnym.

11.8. Dymne dziato pierscieniowe

Skonstruuj takie wirowe dziato pierscieniowe, ktére bedzie strzela¢ pierscieniami
dymu na odlegto$¢ wystarczajgcg aby dosiegnaé prowadzacego Twojg naukowg
potyczke.

1.9. Chemia ziemniakdéw.

,2ycie” ziemniaka, od rozwoju w ziemi, do sktadowania, az do uzycia przez cztowieka
do gotowania lub do produkcji frytek to dtugi taricuch proceséw chemicznych.
Wybierz i zbadaj jeden lub wiele ogniw tego tancucha.

11.10 .Spadajaca kula

Elektroniczna waga (1) jest potgczona z komputerem (5) zeby zrejestrowaé 4
zaleznosci czasowe zmierzonych ciezaréw. Lekka rama (4) jest
zamontowana na dtugiej zlewce (2) wypetnionej woda. Rama posiada
uchwyt (3) umozliwiajacy kontrolowanie uwolnienie malej piteczki, ktéra
wpada do wody. Zlewka jest umieszczona na wadze tak jak przedstawiono

na Rysunku. Rozpatrz jak dane odczytane z wagi odzwierciedlajg rézne
stany ruchéw kulki.

11.11. Potwor ze skrobi

Wodna zawiesina skrobi jest umieszczona na gtosniku. Zbadaj i opisz otrzymanego
potwora ze skrobi.

11.12. Znikajacy tusz

Zaproponuj przepis na atrament, ktory zniknie po napisaniu nim czegos. Co wptywa
na czas znikania? Czy jest mozliwe wykonanie pewnych czynnosci prowadzacych do
ujawnienia tekstu?

11.13. Puzzle w probowce

Badacz postanowit zbada¢ szybkos$¢ dyfuzji amoniaku w zelatynie. Do goracego
roztworu zelatyny dodat siarczanu(VIl) magnezu i pozwolit mu zastygna¢. Nastepnie
na jej powierzchnie nalat nieco wodnego roztworu amoniaku i odstawit na dwa dni.
Byt zdziwiony, gdy odkryt warstwy biatego osadu w probdwce. Wyjasnij to zjawisko i
zbadaj od czego zalezy liczba pasm w zelatynie.
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ll.  Przeprowadz rachunki opisujace dane zagadnienie

lll.1. Mito$¢, Wojna i Zombie - czyli o réwnaniach rézniczkowych! Czy Jest mozliwe
pokonanie plagi?

Dwie armie prowadza wojne. Liczebnos¢ kazdej armii zmniejsza sie proporcjonalnie
do liczebnosci wroga.

Ktéra armia wygra?

Im bardziej Romeo kocha Julie tym bardziej ona kocha jego. Ale jesli przesadzi z
namietnoscig to przestanie.

Do czego to doprowadzi?

Swiat opanowuja Zombie. Cztowiek napotykajac Zombie albo go zabije, albo sie
zarazi. Czy jest mozliwe pokonanie plagi?

11l.2. Optyczny skaner

Zbadaj przy pomocy optycznego skanera jak parujg rézne krople cieczy zawierajgce
zawiesine czastek statych (np. rozcienczony atrament, kawa rozpuszczalna, ... ) na
powierzchni pracujgcego skanera. Co sie stanie jak zawiesina czastek statych bedzie
posiadata czgstki o istotnie réznych masach?

lll.3. Myszka komputerowa

Uzyj myszki komputerowej zawierajgcej ruchomg kulke lub jej elementéw (myszka
mechaniczna) do wykonaniu rdéinych pomiaréw fizycznych. Wykorzystaj
oprogramowanie myszki w systemie operacyjnym w ktérym jest ona uzywana.
111.4. Symulacja cyklu jazdy samochodu elektrycznego

Zatézmy, ze mamy do pracy do przejechania X km dziennie, a na dachu samochodu
instalujemy PV o powierzchni Ym?. Samochdéd posiada baterie wystarczajgcg do
przejechania Z km. Biorac pod uwage mozliwos¢ tadowania w domu z sieci, oblicz
koszt 1 km w zaleznosci od parametréow X, Yi Z.

l1l.5. Solarna lampka ogrodowa i jej pomiarowe mozliwosci

Wykorzystujgc popularng, tanig (< 3-5 PLN) ,lampke solarng” uzywang w nocy do
oswietlania ogrodu, bramy itp.) zbadaj jej bilans energetyczny i zbuduj z jej
elementow urzadzenie mierzace jakas wielkos¢ fizyczng. Mozna uzyé kilku takich
lampek, pomocny bedzie majowy artykut z ,Elektroniki dla Wszystkich” pt. ,Co
mozna zrobic z solarnej lampki ogrodowej” [EDW, 05.2014, str. 56].

Multimetr cyfrowy z zapisem pomiaréw U, | bedzie tez przydatny.
Czy mozna przy pomocy takiej lampki zmierzy¢ tzw. ,statg sfoneczng”.

lll.6. Piasek w tryby

Zbadaj, jak drobny piasek, cukier, czastki drobnej soli kuchennej itp. wsypywane
pomiedzy powierzchnie trgce wptywajg na wspotczynnik tarcia.

* Pociqgi, tramwaje majqg piaskowe urzqdzenia, ktore zmieniajg wspotczynnik tarcia
przez posypywanie szyn piaskiem

e Paski klinowe napeddw gdy sie slizgajq czesto posypuje sie kalafonig

W finale w jezyku angielskim moga bra¢ udziat LAUREACI nastepujacych
konkurséw w kategorii: MODEL NAUKOWY

MODEL NAUKOWY
NOWY KONKURS 7 !!! EFEKT MOTYLA
(,,Butterfly effect”)

W konkursie mogg braé¢ udziat indywidualni

uczestnicy oraz dwuosobowe zespoty ze szko6t
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych.
Udziat w konkursie jest dobrowolny.

Formularze zgtoszeniowe do konkursu nalezy
wypetni¢ na stronie www.gtquark.pl lub nadestac do dnia 27.10.2015r. na
adres pracownia@gtquark.net

Rozstrzygniecie 26.11.2015 (patrz regulamin)

MODEL NAUKOWY

XXXVIII Wojewddzki Turniej z Fizyki o Puchar Dyrektora Patacu Mtodziezy
w Katowicach Il etap — kategoria ,,Model Naukowy”

Rozstrzygniecie 14.01.2016r. (patrz regulamin)

PRACA BADAWCZA

XXIl Ogdlnopolski Konkurs na Prace ,Fizyka a Ekologia” — zgloszenia
nalezy nadestac do 15.11.2015r., a prace do 07.01.2016r.

Rozstrzygniecie 07.04.2016r. (patrz regulamin)

PRACA BADAWCZA

XXVII Ogdlnopolski Turniej Mtodych Fizykdw — zgtoszert dokonuje sie na za
posrednictwem strony: tmf.org.pl do dnia 15.12.2015r.,

Rozwigzania probleméw TMF 2015 nalezy nadesta¢ na adres
pracownia@gtquark.net w terminie do 15.01.2016r.

Mozna réwniez wysytac rozwigzania wybranych problemow
z wczesniejszych edycji Turnieju Mtodych Fizykdw.
Rozstrzygniecie 03.03.2016r. (patrz regulamin)

REGULAMINY | PROPONOWANE TEMAT Y znajdziesz na naszej stronie:

www.gtquark.pl
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